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 خلاصه
مورد گيري چندشاخصه   تصميم در،براي انتخاب ساختگاه سد ها بندي نهايي گزينه ها در رتبه روش تعيين وزن شاخصتأثير انتخاب ،  اين مطالعهدر

با كاربرد و ها  شده براي تعيين وزن شاخص  كمترين مجذورات وزيننتروپي و روش، تحت عناوين تكنيك آدوبه اين منظور  .گيرد بررسي قرار مي
 مورد استفاده قرار ، كسيليانحوضه آبريز  موردمطالعاتيدر پيشنهادي هاي بندي گزينه  بررسي و اولويت، برايTOPSISگيري  روش تصميم

  .گردند با يكديگر مقايسه ميها و پارامترها، نتايج بررسي  پس از تحليل حساسيت بر روي روش. دگيرن مي
 

  TOPSISروش شده،  ن مجذورات وزيننتروپي، كمتريساختگاه سد، آگيري چندشاخصه، تعيين  تصميم: كلمات كليدي
 
 
   مقدمه  .1
 

كه  گيري صحيح در اين امر و نيز با توجه به اين ها و تصميم برداري مناسب از آن گير به منابع آب و استفاده بهينه و بهره با تأمل در نياز روزافزون و چشم
 كه بين چند گزينه موجود بهترين گزينه را دارندگير سعي  د يا افراد تصميمگيري عموماً اهداف و عوامل متعددي مطرح است و فر در بيشتر مسائل تصميم

. هاي مختلف تبديل گرديده است هاي مهم كشورها و دولت ريزي منابع آب به يكي از مسائل و نگراني انتخاب نمايند، لذا در اين راستا مديريت و برنامه
 بيشينه نمودن نسبت سود –ها، تنها مبتني بر يك هدف اصلي  برداري بهينه از آن گزينه برتر در بهرهريزي منابع آب و انتخاب  در گذشته، مديريت و برنامه

زيستي استفاده نمود،  گيري، ديگر لازم نيست كه فقط از معادل مالي معيارهاي اجتماعي و محيط هاي تصميم اما امروزه با استفاده از مدل.  بود-به هزينه
  ].1 [كار برد صورت معيارهاي كمي و كيفي براي انتخاب گزينه برتر به تلف را بهتوان معيارهاي مخ بلكه مي

منظور  گير به ها از سويي ديگر، سبب گرديده است كه تصميم سو و ارتباط مستقيم آن با ساير دانش پيچيدگي مسائل مديريت منابع آب از يك
گيري براي انتخاب چندين گزينه با شرايط مختلف را درنظر   جوانب و عوامل مؤثر در تصميمسهولت تمام ريزي بهينه منابع آب، نتواند به مديريت و برنامه

در فرآيند ... شناسي و  زيست و جامعه هاي مختلف همچون كشاورزي، اقتصاد، محيط گير با تخصص و مهارت بنابراين ضروري است كه تصميم. بگيرد
  .گيري منابع آب دخيل باشد تصميم

گير در پردازش اطلاعات و در شرايط  دليل فشار زماني، كمبود دانش و اطلاعات، و دقت وتوانايي محدود تصميم هدر برخي مواقع ب
ها  بندي گزينه  و نيز اولويتها دهي به شاخص ، وزنها مقياس نمودن شاخص هاي كيفي و بي سازي مقياس توان به يك روش براي كمي قطعيت، نمي عدم

بندي  ها، با استفاده از قضاوت مهندسي، به اولويت هاي مختلف و درنهايت تحليل حساسيت بر روي هريك از اين روش سي روشاكتفا نمود و بايد با برر
  .باشد اين امر يكي از امور مهم و ضروري در حل مسائل مديريت منابع آب مي. ها پرداخت گزينه
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   معرفي مشخصات محدوده مطالعاتي   .2
  

 گيرد هاي شمالي البرز سرچشمه مي از دامنهرودخانه كسيليان . باشددخانه تالار و كسيليان ميامل بخش اعظم حوضه آبريز رو ش،طرح مطالعاتي موردنظر
 ريزد اتصال درنهايت به درياي خزر ميگردد و پس از در شهر شيرگاه به رودخانه تالار متصل ميشود،  هاي اصلي رودخانه تالار محسوب مي  از شاخهو
]2[.  

  .باشد ميرود و از جنوب به شهر شيرگاه محدود  رود، از غرب به رودخانه بابل  محدوده از شمال به درياي خزر، از شرق به رودخانه سياهاين
ساله   همه كهو تنظيم آب براي نيازهاي شرب شهرهاي مجاور و كشاورزي منطقه و تأمين  تالارمنظور استفادة بهينه از آب رودخانه به

  .]2 [ريزد، انتقال آب آن به حوضه مجاور يعني رودخانه كسيليان در دستور كار قرار گرفته است از دسترس خارج شده و به دريا ميهاي آن سيلاب
هاي متفاوت بر روي رودخانه تالار و نه سازه آبي شامل سدهاي   با موقعيتT2 و T1به اين منظور دو سازه آبي شامل دو سيستم انحراف آب 

هاي مختلف بر روي رودخانه كسيليان، براي انتخاب جهت تأمين هدف    با شرايط و موقعيتD9 و D1 ،D2، D3 ،D4 ،D5 ،D6 ،D7 ،D8مخزني 
  .]3 [اند در اين حوضه آبريز در نظر گرفته شده

تقال آب آن ، پس از انبررسي نه گزينه سد مخزني بر روي رودخانه كسيليان براي استفاده بهينه از آب رودخانه تالارهدف از اين مطالعه، 
 تا پس از باشد ميو تنظيم آب براي نيازهاي شرب شهرهاي مجاور و كشاورزي منطقه تأمين به منظور توسط كانال انتقال، جلوگيري از اتلاف اين آب 

   .گردد، يك ساختگاه به عنوان گزينه نهايي جهت ساخت انتخاب ها گزينهژگيهاي مربوط به هر يك از اين بررسي شرايط و وي
  
  
   گيري چندشاخصه فرآيند تصميمبررسي   .3
  

بندي  يا اولويتخاب گزينه نهايي  انت-3دهي،   وزن-2 شناسايي و ارزيابي، -1: ، شامل چهار مرحله اساسي)MADM(گيري چندشاخصه  فرآيند تصميم
  .نشان داده شده است) 1(گيري چندشاخصه در شكل  يمفرآيند تصم. باشد  تحليل حساسيت مي-4و  MADMهاي  ها با استفاده از يكي از روش گزينه

  

  
  ]4 [گيري چندشاخصه فرآيند تصميم -1شكل

  
  
  گيري هاي تصميم ها و روش ها و شاخص گير، گزينه شناسايي و ارزيابي تصميم  .3-1
  

ها يا  بندي گزينه  چندشاخصه براي اولويتگيري هاي تصميم روش  وگيري هاي تصميم ها و شاخص گزينهگيران،  ابي، تصميمدر مرحله شناسايي و ارزي
  .پذيرد گيران صورت مي گير يا تصميم ها توسط تصميم ها در مقابل شاخص ، ارزيابي گزينهدر مرحله پاياني. شوند مشخص ميانتخاب گزينه نهايي 
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هاي   نه شاخص كيفي و كمي با جنبهتحقيق در اين ،]5[هاست  ها در انتخاب گزينه  كه يكي از تأثيرگذارترين روشها در مرحله انتخاب شاخص

شاخص كيفي بع قرضه به محل ساختگاه  با جنبه منفي، امكان وسهولت حمل از مناA1 1 شاخص كيفيزيستي تخريب محيط. في وجود دارندمثبت و من
A2شاخص كيفي ها  بت، پايداري كناره با جنبه مثA3  شاخص كمي با جنبه مثبت، هزينه كلA4 شاخص كمي ، ظرفيت و حجم مخزن منفي با جنبه
A5شاخص كمي ساله1000ت، سيلاب حداكثر با جنبه مثب A6شاخص كمي نبه منفي، آبدهي سالانه  با جA7ات سالانه وارد  با جنبه مثبت، حجم رسوب

  .باشند گيري مي مهاي اين پروژه تصمي عنوان شاخص  با جنبه مثبت بهA9شاخص كيفي ا جنبه منفي و كيفيت آب  بA8شاخص كمي به مخزن 
 براي ساخت سد به منظور تأمين و تنظيم D9 وD1 2 ، D2 ،D3 ،D4 ،D5 ،D6 ،D7 ،D8ها، نه گزينه يا ساختگاه در مرحله انتخاب گزينه

  .گيرد آب براي نيازهاي شرب شهرهاي مجاور و كشاورزي منطقه مورداستفاده قرار مي
ها براساس  ترتيب اولويت  روش،مطالعهها در اين  بندي گزينه  گزينه نهايي يا اولويتگيري براي انتخاب مورد بررسي در امر تصميم  روش
  . شود كار برده مي بهاين روش از زيرگروه سازشي . دباش  ميTOPSIS  ياحل آرماني شباهت با راه

 نه    از مرتبه و ماتريس مقايسات زوجيريگي گير در قالب ماتريس تصميم ها توسط تصميم ها در مقابل شاخص ، ارزيابي گزينهايانيدر اقدام پ
  .پذيرد  صورت مي)2(و ) 1(هاي  مطابق جدول

  
  3ها  ها در برابر شاخص گيري براي ارزيابي گزينه  ماتريس تصميم- 1جدول 

كيفيت 
آب

تخريب محيط 
زيستي

امكان و سهولت
حمل از منابع قرضه  

به ساختگاه 

پايداري 
كناره ها

حجم رسوبات   
سالانه وارده به 

(MCM) مخزن

هزينه كل 
(ميلياردريال)

ظرفيت و
حجم مخزن  
(MCM)

سيلاب حداكثر
1000ساله 
(MCM)

آبدهي
سالانه 

(MCM)
65خيلي   430 150/6 خيلي زياد 21/5 متوسط متوسط 220

خوب  
خيلي زياد  متوسط كم 200 76 497 159 22/3 خوب  

78 506 160/2 خيلي زياد 22/4 متوسط خيلي   235

متوسط
زياد متوسط كم 223/2 89 512 168/9 23 متوسط

103 532 176/2 زياد23/8 متوسط خيلي   190/6

بد
متوسط خوب   متوسط 196/3 97 546 182/7 24/4 متوسط

148 647 217/8 كم27/5 خيلي بد  خيلي   284/8

خيلي بد 
خيلي كم  بد متوسط 263/1 137 675 226 28/2 خيلي بد 

136 679 228/4 خيلي كم 28/4 خيلي خوب  زياد 274/6D9

شاخص         
                    
     گزينه

D1
D2
D3
D4
D5
D6
D7
D8

  
  
  

  گير ها برمبناي قضاوت تصميم  و اهميت نسبي شاخصD ماتريس مقايسات زوجي -2جدول 
A1(-) A2(+) A3(+) A4(-) A5(+) A6(-) A7(+) A8(-) A9(+)

A1(-) 1/000 2/830 1/574 9/000 4/430 9/000 9/000 9/000 1/676

A2(+) 0/382 1/000 0/558 5/497 1/569 4/955 4/534 9/000 0/593

A3(+) 0/685 1/799 1/000 9/000 2/761 8/631 7/896 9/000 1/065

A4(-) 0/111 0/562 0/111 1/000 0/448 0/869 0/786 1/537 0/111

A5(+) 0/331 0/912 0/492 2/955 1/000 2/632 2/400 5/173 0/531

A6(-) 0/111 0/694 0/363 1/155 0/537 1/000 0/904 1/738 0/398

A7(+) 0/111 0/786 0/411 1/281 0/603 1/107 1/000 1/913 0/450

A8(-) 0/111 0/111 0/111 0/762 0/429 0/644 0/578
9/000 2/617 8/222 7/522A9(+) 0/644 1/688 0/940 9/000 1/000

1/000 0/111

  

                                                 
1-  A :عنوان حرف اول كلمه  ين حرف انتخاب گرديده است كه بهها ا براي نامگذاري اختصاري شاخصAttributeباشد معناي شاخص مي  به.  
2-  D :عنوان حرف اول كلمه   اين حرف انتخاب گرديده است كه بهي سدها  براي نامگذاري اختصاري گزينهDamباشد معناي سد مي  به.  

  
3- MCM :   ميليون مترمكعب
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  صورت كمي  يك شاخص كيفي بهتبديلها و  گيري شاخص مقياس اندازه  .3-2
  

عنوان مثال در اين تحقيق، اين  به.  توصيف گرددjAممكن است توسط دو نوع شاخص ) MADM(گيري چندشاخصه   در تصميمiDيك گزينه
ساله، آبدهي سالانه، حجم رسوبات سالانه وارد به 1000 مخزن، سيلاب حداكثر مانند هزينه، ظرفيت و حجم(دو نوع شاخص عبارت از شاخص كمي 

  .باشند مي...) ها، كيفيت آب و محيطي، امكان و سهولت حمل از منابع قرضه به ساختگاه، پايداري كناره مانند تخريب زيست(و شاخص كيفي ...) مخزن و
براي اين منظور . اي است اي، استفاده از مقياس دوقطبي فاصله مقياس فاصلهگيري يك شاخص كيفي با  يك روش عمومي در اندازه همچنين

  .]6 [گيرد  مورداستفاده قرار مي،)1و3و5و7و9(، مقياس دوقطبي فرد مطالعهدر اين 
ي  و شاخص كيفA3، شاخص كيفي با جنبه مثبت A2، شاخص كيفي با جنبه مثبت A1 كيفي با جنبه منفي ، شاخصگيري  تصميمدر ماتريس

  .گردند درج مي) 3( در جدول سازي اين كميمقادير عددي مربوط به  .شوند  كمي مي،)1و3و5و7و9( براساس مقياس دوقطبي فرد A9با جنبه مثبت 
  

  )1و3و5و7و9(شده با استفاده از مقياس دوقطبي فرد  گيري كمي  ماتريس تصميم-3جدول 

28/4 1
28/2 1

D9 1 9 7 274/6 136 679 228/4

27/5 3
D8 1 3 5 263/1 137 675 226

24/4 5
D7 3 1 9 284/8 148 647 217/8
D6 5 7 5

23 5
D5 7 5 1 23/8 5
D4 7 5 3

7
D3 9 5 1 7
D2 9 5 3

A8(-) A9(+)

9

A7(+)A4(-) A5(+) A6(-)

21/5D1 9 5 5

شاخص         
(-)A1        گزينه A2(+) A3(+)

22/4
223/2 89 512 168/9
235 78 506 160/2

1 ,
 3 ,

 5 ,
 7 ,

 9

190/6 103 532 176/2
196/3 97 546 182/7

22/3
220 65 430 150/6
200 76 497 159

  
  
  
  ها سازي مقياس  يا يكسانمقياس كردن بي  .3-3
  

مانند هزينه به ريال در مقابل ظرفيت مخزن به ميليون (توانند با يكديگر متفاوت باشند  هاي كمي مي گيري شاخص هاي اندازه اين پژوهش، مقياسدر 
  .ها مجاز نيست سازي مقياس مقياس كردن و يا يكسان پيش از بي رياضي، به همين دليل انجام عمليات اصلي). مترمكعب

هاي با جنبه  كه شاخص درصورتيمقياسي،  اين نوع بيبراي تبديل در  . است استفاده قرار گرفتهمقياس كردن خطي مورد   بي روش منظور، اين به
شود  استفاده مي) 2( از رابطه جنبه منفيازاي  و به) 1(رابطه  ازازاي جنبه مثبت  به كارگرفته شده باشند، طور مخلوط با يكديگر به مثبت و با جنبه منفي به

  .]6 [اند ين روابط ذيلاً گرديدهكه ا

                                                                        
* max

ij
ij

j i ij

r
n

r r
=

=
) 1           (                                                                             

 از ماتريس ijrبعدشده مربوط به عضو مقادير بدون  نيزijn.باشد مي امjازاي شاخص  بهامiارزش مربوط به گزينه، ijrكه در آن  
  . استمقياس نمودن گيري پس از بي تصميم

                                          min1( ) min
1max ( )

ij i ij j
ij

ij iji
ij

r r r
n

r rr
= = = )2                              (                                          

  .گردند درج مي) 4(در جدول ) 1و3و5و7و9(براي مقياس دوقطبي فرد  مقياسي نتايج اين بي
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  مقياسي خطي  فاده از روش بيشده با است مقياس گيري بي  ماتريس تصميم- 4جدول 

1 ,
 3 ,

 5 ,
 7 

, 9

1/000 0/757 0/1110/778 0/694 0/919 0/633D9 1/000 1/000
0/637D8 1/000 0/333 0/556 0/724 0/926 0/989 0/762 0/111

0/954 0/782 0/3331/000 0/669 1/000 0/665D7 0/333 0/111
0/788D6 0/200 0/778 0/556 0/971 0/655 0/800 0/881 0/556

0/771 0/903 0/5560/111 1/000 0/696 0/808D5 0/143 0/556
0/840D4 0/143 0/556 0/333 0/854 0/601 0/739 0/935 0/556

0/701 0/960 0/7780/111 0/811 0/527 0/850D3 0/111 0/556
0/865D2 0/111 0/556 0/333 0/953 0/514 0/696 0/964 0/778

0/659 1/000 1/000

A8(-) A9(+)

D1 0/111 0/556 0/556 0/866 0/439 1/000

A4(-) A5(+) A6(-) A7(+)
 شاخص        
(-)A1           گزينه A2(+) A3(+)

  
  
  
  ها دهي به شاخص وزن  .3-4
  

گير در اين مطالعه براي  هاي ذهني تصميم شده برمبناي ارجحيت  روش آنتروپي براساس اطلاعات عيني و كمترين مجذورات وزيندواستفاده از 
  .]7 [شوند گردد و نتايج بررسي با يكديگر مقايسه مي ها بررسي مي دهي به شاخص وزن

)شده توسط يك توزيع احتمال گسسته اطمينان بيان آنتروپي در تئوري اطلاعات معياري براي مقدار عدم )iPگيري  ماتريس تصميم.  است

) 3( در رابطه ijPصورت گيري ابتدا به از اين ماتريس تصميمشود، محتواي اطلاعاتي موجود   شاخص درنظر گرفته ميn گزينه وmبا) 1(جدول 
  .]8 [شود نرمال مي
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r
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  .استبرقرار ) 4(ازاي هر شاخص رابطه  ها بهijP از مجموعهjEبراي
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1 ، وتوزيع احتمال گسستهشده توسط  اطمينان بيان مقدار عدم jEكه طوري به
( )

K
Ln m

  .باشد  مي=

  .است) 5(صورت رابطه  ام بهjازاي شاخص  از اطلاعات ايجادشده بهjdانحراف درجه
                                                                         1 ;j jd E j= − ∀ )5                 (                                                                      

  .برقرار است) 6(هاي موجود رابطه   ، از شاخصjwهاي سرانجام براي وزن
                                                                      

1

;j
j n

j
j

d
w j

d
=

= ∀

∑
                                                 )6                      (  

  .باشد مي) 5 (  مطابق جدولروابط مذكور،پس از محاسبات برمبناي ، ها براساس روش آنتروپي نتايج حاصل مربوط به وزن شاخص
  

  خطيشده  مقياس ها با استفاده از روش آنتروپي براي ماتريس تصميم بي شده شاخص مقادير وزن محاسبه - 5جدول 

0/0126 0/0054 0/1778
A7(+) A8(-) A9(+)

1,3,5,7,9 0/4476 0/1062 0/1889 0/0103 0/0400 0/0114
مقياس A1(-) A2(+) A3(+) A4(-) A5(+) A6(-)
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ها در رابطه  ها يا گزينه  در مورد مقايسه اهميت نسبي شاخصگير گيري، بايد از قضاوت تصميم علت فقدان ماتريس تصميم در برخي از مسائل به

صورت زوجي با يكديگر مقايسه گرديده و  گيري به  شاخص يا گزينه موجود در مسأله تصميمnشود اهميت فرض مي. ]8 [با يكديگر استفاده نمود

iشده  درآورده  به مقياسهاي نسبت
ij

j

wa
w

  .حاصل شده است) 7( رابطه D از مقايسات وي مطابق ماتريس=
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i در وجود رابطه،كامل ثبات وجود درصورت عدم
ij

j

wa
w

 روش كمترين ،هاي مورداستفاده دليل يكي از روش اين به.  ترديد برقرار است=

i وija، تلاش در حداقل نمودن شكاف موجود بينiwاين روش در محاسبه. شده است مجذورات وزين

j

w
w

هاي  كامل از قضاوت ثبات علت عدم به (

  .بايد كمينه شودكه ذيلاً درج گرديده است ) 8(بنابراين مدل بهينه رابطه . دارد) گير تصميم
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0iwبايد منظور بهينه نمودن  به. رو احتياجي به قيد آن در مدل نيست كند كه اين امر تأمين گردد و ازاين  شود، اما ماهيت مدل ايجاب مي<
)حاوي بايد دستگاه غيرهمگن ،  از تابع لاگرانژ پس از استفادهمدل فوق 1)n ) معادله همراه با + 1)n   . متغير حل گردد+

مشتمل بر يك نمايد، زيرا   تأمين مي فوق، شرط كافي را نيزرابطه بهينهاز ) با قرار دادن مشتقات نسبي برابر با صفر(شرط لازم براي نقطه بهينه 
  .نشان داد) 9(صورت رابطه ماتريسي  توان به اين دستگاه معادلات را مي. گردد يز حاصل مي ن1ت و از اين رو يك نقطه بهينه كليريزي محدب اس برنامه

                                                                         ( 1)*( 1) *n nA W d+ + = )9     (                                                                                  
  .شوند تعريف مي) 10( مطابق رابطه اعضاي رابطه ماتريسي فوقكه  وريط به
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  مطابق جدول، شده كمترين مجذورات وزينها براساس روش  نتايج حاصل مربوط به وزن شاخص) 9 (با حل دستگاه معادلات ماتريسي رابطه

    .آيد دست مي به) 6(
  

  شده  ها با استفاده از روش كمترين مجذورات وزين شده شاخص  مقادير وزن محاسبه-6جدول 

0/0300 0/0221
A9(+)

0/1991
A7(+) A8(-)

0/0259 0/0756 0/02790/2932 0/1156 0/2106
A1(-) A2(+) A4(-)A3(+) A5(+) A6(-)

  
  
  
  

                                                 
1- Global optimal Point 
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 TOPSIS شده ش انتخابها با استفاده از رو بندي گزينه انتخاب گزينه برتر يا اولويت  .3-5
  

بندي   اولويت،باشد آل منفي مي آل و بيشترين فاصله از گزينه ايده برمبناي كمترين فاصله از گزينه ايدهكه  TOPSISروش در اين مرحله با انتخاب 
 مقياس اعضاي ماتريس، با استفاده از سازي منظور يكسان گيري موجود به ماتريس تصميمابتدا ، روشدر اين  .]6 [گيرد هاي ساختگاه سد انجام مي نهگزي

  . گردد شده تبديل مي مقياس به يك ماتريس هم) 11(رابطه 
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هاي آنتروپي،   كه با استفاده از يكي از روشWها هاي مربوط به شاخص ، با مفروض بودن بردار وزنVمقياس وزين  يك ماتريس همسپس
  .شود ايجاد مي) 12(حاصل شده بود، مطابق رابطه شده  جذورات وزينكمترين ميا 

                                                                           **D n nV N W= )12               (                                                                           

عبارتي ديگر اعضاي اين ماتريس،  مقايسه گرديده است، به مقياس و قابل ها در آن هم تريسي است كه امتيازات شاخص ماDNدر رابطه فوق،
n*.اند مقياس شده باشند كه هم گيري مي همان اعضاي ماتريس تصميم nW نيز ماتريسي مربعي و قطري است كه فقط اعضاء و عناصر قطر اصلي آن  

  .باشند ها مي هاي مربوط به شاخص صفر بوده و برابر با وزنغير
Aآل آل منفي براي گزينه ايده حل ايده آل و راه حل ايده  نيز، راهادامهدر  Aآل منفي  و ايده+ مشخص ) 14(و ) 13(ترتيب، طبق روابط   به−
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idآل ام از ايدهiگزينه) فاصله( اندازه جدايي سپس idآل منفي  از ايده امiگزينه و نيز فاصله + ترتيب،   با استفاده از روش اقليدسي به−
  .آيد دست مي به) 16(و ) 15(مطابق روابط 

                                                      
0.5

2

1
( ) ; 1, 2,...,

n

i ij j
j

d V V i m+
+

=

⎧ ⎫
= − =⎨ ⎬
⎩ ⎭
∑ )15                 (                                             

                                                      
0.5

2

1
( ) ; 1, 2,...,

n

i ij j
j

d V V i m−
−

=

⎧ ⎫
= − =⎨ ⎬
⎩ ⎭
∑ )16        (                                                      

iclآل  ايدهحل  به راهiA، نزديكي نسبي گزينهنهايتدر    .گردد محاسبه مي) 17(  طبق رابطه +

                                                ; 0 1 ; 1,2,...,
( )

i
i i

i i

dcl cl i m
d d

−
+ +

+ −

= ≤ ≤ =
+

)17          (                                            

iclآل حل ايده  به راهiAگزينهها بر اساس بيشترين مقدار نزديكي نسبي  بندي گزينه اولويت مطابق ترتيب صعودي به نزولي،  و به +
  .پذيرد صورت مي شده هاي شاخص حاصله از دو روش آنتروپي و كمترين مجذورات وزين براساس وزن) 8(و ) 7 (هاي  جدول

  
   آمده براساس روش آنتروپي دست ه شاخص بهاي   براي وزنTOPSIS  ها براساس روش بندي گزينه  اولويت- 7جدول 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 مقياس
0/2492 0/2704 0/2785 0/3065 0/3505 0/5121 0/6391 0/6436 0/6938 1,3,5,7,9

D3 D2 D5 D4 D1 D6 D8 D7 D9  
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  شده آمده براساس روش كمترين مجذورات وزين دست  شاخص بههاي   براي وزنTOPSIS  ها براساس روش بندي گزينه  اولويت-8جدول 

D8 D7 D9
0/6015 0/6086 1,3,5,7,9

D5 D3 D4 D2 D1 D6
0/3539 0/4582 0/5182 0/52760/2948 0/3171 0/3396

2 1 9مقياس 8 7 6 5 4 3

  
  
  
  گيري نتيجه  .4
  

در اين تحقيق (مقياس كمي مورداستفاده گيري، نوع  ن روش به ماتريس تصميمدليل استناد اي ها، بر اساس روش آنتروپي، به دهي به شاخص در وزن
هاي   وزنشده كاملاً تأثيرگذار است و حاصلهاي  در دقت پاسخ) مقياس نمودن خطي در اين پژوهش بي (مقياس نمودن بيو نيز نوع ) مقياس فرد

  .  بود خواهندبالاييدقت شده خطي داراي  مقياس شده از روش آنتروپي بر اساس ماتريس بي حاصل
 به ماتريس مقايسات زوجي، آنچه از نتايج مربوط به  دليل استناد اين روش نيز، بهشده  ن مجذورات وزين كمتري دهي بر اساس روش در وزن

 بيان گرديد تحليل سازي مطابق آنچه با حل يك مسأله كمينهآمده از اين روش  دست هاي به ه وزنآيد اين است ك ها به چشم مي هاي شاخص وزن
هاي اين  د و دادهنك تريس مقايسات زوجي استفاده ميهاي ما در حصول جواب از دادهشده  ن مجذورات وزين كمتري از آنجايي كه روش .گردد مي

ين مورد مطالعاتي نيز در اين تحقيق و در ا (دهد باشند كه بيشتر در شرايط عدم ثبات كامل رخ مي گير مي هاي تصميم ماتريس، خود مبتني بر قضاوت
اما استفاده از هر . گيري است قطعيت بيشتري نسبت به روش آنتروپي بر مبناي ماتريس تصميم روش مبتني بر عدم، بنابراين استفاده از اين )شدبا چنين مي

از طرفي تعداد . است)  مقايسات زوجيگيري و ماتريس اعم از ماتريس تصميم(هاي ورودي مسأله  ها وابسته به نوع اطلاعات و داده يك از اين روش
ثباتي و ناسازگاري ماتريس مقايسات زوجي و اختلاف موجود بين  شده در روش بردار ويژه براي حصول پاسخ، بستگي به ميزان بي هاي پيموده گام

i وijaمقادير

j

w
w

  .باشد ها يكسان مي ها متفاوت اما اولويت شاخص هاي شاخص دهي، نتايج وزن ش وزن در استفاده از دو رو. خواهد داشت

 ها بندي گزينه آل منفي، روش مناسبي براي اولويت آل و گزينه ايده  ماهيت مقايسه توأم دو فاصله از گزينه ايدهدليل  بهTOPSISروش 
گردد كه اين امر كاملاً  به نتايج تقريباً يكساني ميشده، منجر  ين مجذورات وزينشود و از هر دو روش تعيين وزن به طريق آنتروپي و كمتر محسوب مي

  .ها دارد هاي شاخص بندي وزن ها و نيز اولويت دهي شاخص بستگي به نوع روش مورداستفاده در وزن
  
  
  منابع و مراجع  .5
  

1. Hyde, K.M., Maier, H.R., and Colby, C.B., (2005), “A Distance-Based Uncertainty Analysis Approach to 
Multi Criteria Decision Analysis for Water Resource Decision Making,” Journal fo Environmental 
Management, V 77, P 278-290. 

رت نيرو، شركت سهامي  وزا"،گزارش سيماي طرح، طرح توسعه منابع آب حوضه تالار و كسيليان"، )1385(آب،  شركت مهندسي مشاور طوس. 2
  .اي مازندران منطقه آب

 وزارت نيرو، "،هاي پيشنهادي، طرح توسعه منابع آب حوضه تالار و كسيليان گزارش ارزيابي گزينه"، )1382(آب،  شركت مهندسي مشاور طوس. 3
  .اي مازندران منطقه شركت سهامي آب

ي ارشد، دانشگاه علم و سمينار كارشناس "،ريزي منابع آب در مديريت و برنامه) MCDM(گيري چندمعياره  تصميم" ،)1385 (،.آبادي، حجت ميان. 4
  .صنعت

5. Hajkowicz, S., Young, M., Wheeler, S., MacDonald, D., Young, D., (2000), “Supporting Decisions: 
Understanding Natural Resource Management Assessment Techniques, ” CSIRO Land and Water 2000. 

  .تشارات دانشگاه تهران، چاپ پنجم، ان"گيري چندمعياره تصميم" ،)1387 (،.اصغرپور، محمدجواد. 6
7. Mousseau, V., Figueria, J., Dias, L., Gomes da Silva, C., Climaco, J., (2003), "Resolving Inconsistencies 
Among Constraints on The Parameters of An MCDA Model". European Journal of Operational Research. V 
147, P 72-93. 
8. Hwang, C.L., Lin, M.J., (1987), "Group Decision Making Under Multiple Criteria: Methods and 
Applications". Berlin; New York: Springer- Verlag. 


